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1 Ympyriura eli ROH-teroitus

Kuvassa 1 on luistimen teréin poikkileikkaus. Terdn leveys (paksuus) on d. Terd
on teroitettu ympyrasiteelld » (ROH = radius of hollow). Téll6in terdkulmaksi tulee
« ja uran syvyydeksi h. Terdkulma maérdd, kuinka terdvé terd on: mité terdvimpi
kulma, sitéd terdvampi terd.

Geometrian mukaan apukolmion yksi kulma on my6s a.. Apukolmion merkin-
ndin voidaan terdkulma ratkaista suoraan:

d d
cosa = — = Q. = arccos — . (D
2r 2r

Jos puolestaan halutaan madrittdd tiettyd terdkulmaa vastaava teroitussidde, saadaan

sekin valittomasti: p
r—

2cos «

2)

Apukolmiosta saadaan Pythagoraan lauseen perusteella

d\ 2
(r—h)*+ <§> =72, (3)
Téami johtaa toisen asteen yhtdldon, jonka kelvollinen ratkaisu urasyvyydelle on
d 2
h=r—/r2—=] . 4
r r < 5 > 4)
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Kuva 1: Ympyridura eli ROH-teroitus (radius of hollow).

Jaakiekkoluistimen terdn leveys on 3 mm. Jos teroitussdde on 22 mm, saadaan
terdkulmaksi 86,1° ja uran syvyydeksi 51 um. Jos teroitusséde on sen sijaan 28 mm,
terdkulma on 86,9° ja urasyvyys 40 um. Pelkéstédidn lukuja vertaamalla teroitusten
erot ovat melko pienet. Kédytinnon luistelutuntumassa ero huomattava: matalalla
uralla (28 mm teroitussidde) liuku on parempi, syvemmailld uralla (22 mm teroi-
tussidde) saadaan parempi pito. Kaavoista ja tdstd esimerkistd saadaan luistinten
teroitusten ensimmaéinen paasaanto:

Mité pienempi teroitusside, sitd syvempi ura ja terdavampi teré.

Kun luistimet jétetdin teroitukseen, tiytyy teroittajan tietdd teroitussidde. Se
vaihtelee normaalisti vililld 15...35 mm. Kéytinnossd 22 mm on harrastajakiek-
koilijan perusterdvi teroitus. 28 mm puolestaan liukuu mukavasti, mutta siini pito
saattaa olla jo joillekin pelaajille riittiméton. Asiaan vaikuttaa mm. henkilokohtaiset
tottumukset, pelityyli ja jadan kovuus.



Kuva 2: Tasapohjaura eli FB V-teroitus (flat bottom V).

2 Tasapohjaura eli FBV-teroitus

2.1 Perusteet

Kuvassa 2 esitetddn Blacksteelin FBV-teroituksen muoto. Uran pohja on ta-
sainen ja reunoissa on kolmiomaiset vikéset, joiden avulla terdfin saadaan pito.
Tidstd muodosta johtuu myos teroituksen nimi: flat bottom V. Mitd terdvammit
vikiset, sitd terdvampi terd.

FBV-teroitus merkitdin W — H. Miti tdmi tarkoittaa kdytannossid? Tutkitaan
FBV- ja ROH-teroitusten vastaavuuksia taulukon 1 avulla. Muutetaan ROH-tuumat
millimetreiksi ja lasketaan kaavojen (1) ja (4) avulla ROH-terdkulmat a ja ROH-
urasyvyydet h, kun terdleveys on 3 mm. Nihdién, ettd lasketut terdkulmat « vas-
taavat taulukon arvoja 3 melko hyvin.! Siten paitelldin, etti myos alkuperiisessi
aineistossa on kiytetty d = 3 mm.

Sen sijaan laskettu urasyvyys h ei ndytd vastaavan suuretta H (edge depth).
Ainoastaan 11 ja 22 millimetrin ROH-teroituksilla on voimassa h ~ H. Tehdiin
timi vihjeen perusteella rohkea oletus: H on FBV-urasyvyys mikrometreini.> Sit-
ten voidaan laskea pohjan leveys w. Kuvasta 2 saadaan

c (d—w)/2

tanﬁ:E—T & w=d—2Htan g . (5)

Pohjaleveydet w on myos laskettu taulukkoon 1.

"Melko hyvin, mutta ei tismilleen. Tihin palataan myShemmin.
*Myshemmin paljastuu (kuva 4, s. 6), etti H:1la on yleisempi merkitys teroitusparametrina, mutta
kéytdnnossa oletus on oikea.



flat width edge depth edge angle = ROH ROH edge angle
w H B1°] r[’] | repv [mm] o« [°] A [pm] w[mm] B1°] Tlask [mm]
107 75 63,4 1/8 3,175 61,81 377 2,701 63,43 3,354
105 100 68,2 1/8 3,175 61,81 377 2,500 68,20 4,039
105 75 73,3 3/16 4,763 71,64 242 2,500 73,30 5,220
105 50 78,7 1/4 6,350 76,34 180 2,500 78,69 7,649
100 100 78,7 1/4 6,350 76,34 180 1,999 78,69 7,649
100 75 81,5 3/8 9,525 80,94 119 1,996 81,47 10,112
95 100 82,4 7/16 11,113 82,24 102 1,501 82,41 11,350
100 50 84,3 17/32 13,494 83,62 84 1,998 84,29 15,075
95 75 84,3 17/32 13,494 83,62 84 1,497 84,29 15,075
90 100 84,3 17/32 13,494 83,62 84 0,996 84,29 15,075
98 50 11/16 17,463 85,07 65 1,840 85,24 18,062
85 100 85,4 11/16 17,463 85,07 65 0,514 85,43 18,810
90 75 85,7 3/4 19,050 85,48 59 1,005 85,71 20,056
80 100 86,2 13/16 20,638 85,83 55 -0,011 86,19 22,550
95 50 86,2 7/8 22,225 86,13 51 1,494 86,19 22,550
85 75 86,6 15/16 23,813 86,39 47 0,475 86,57 25,045
75 100 86,7 15/16 23,813 86,39 47 -0,469 86,73 26,293
92 50 1 25,400 86,61 44 1,310 86,82 27,042
90 50 87,1 11/8 28,575 86,99 39 1,026 87,14 30,038
80 75 87,1 11/8 28,575 86,99 39 0,039 87,14 30,038
88 50 11/4 31,750 87,29 35 0,886 87,40 33,034
85 50 87,7 13/8 34,925 87,54 32 0,510 87,71 37,530
82 50 1172 38,100 87,74 30 0,462 87,95 42,027
80 50 88,1 15/8 41,275 87,92 27 -0,015 88,09 45,025
75 50 111/16 42,863 87,99 26 0,144 88,36 52,521
70 50 13/4 44,450 88,07 25 0,038 88,57 60,019

Taulukko 1: FBV- ja ROH-teroitusten tutkimusta. Vasemman puolitaulukon ldht6data on saatu ldhteistéd [1] (G-arvolliset) ja [2, s.
85] (B puuttuu).



Taulukosta ndhdddn, ettd W:n ja w:n vililld on yhteys: W-luvun ykkoset vas-
taavat (laskentatarkkuudella) uraleveyden w ensimmdistd desimaalia. Esitetdin le-
veysluku W todellisen pohjaleveyden w funktiona kuvan 3 mukaan. Pisteet ovat
suoralla, jonka sovituslauseke on (kidytdnnon tarkkuudella)

W -80
10

Jalkimmaéainen yhtdlo paljastaa leveysluvun W merkityksen: leveysluvusta otetaan
ensin pois 80, jolloin saadaan pohjauran leveys millimetrin kymmenyksini. Eli jos
W =100, on uran leveys 2 mm. Tdlloin kolmen millimetrin terdssi vikisten leveys
on 0,5 mm puolellaan.

W = 10w + 80 REN w (6)

2.2 Yleistys ja erikoistapaukset

Uraleveys w = 0, kun W = 80. Silloin vikiset yhtyvét urasyvyydelld H eikd
pohjalla ole endd yhtdédn tasaista. Koska luistimen terd on 3 mm leved, leveyslu-
vun W maksimi 110. Télloin uran leveys on sama kuin terdn leveys. Tdmai teroi-
tus on siis tdysin teoreettinen: vékiset olisivat ddrettdmin ohuet pystysuorat. Siksi
taulukossa 1 suurin W-arvo onkin 107, joka ei sekddn ole endd kiyttokelpoinen.
Molemmat erikoistapaukset esitetddan kuvassa 4.

Kuitenkin taulukossa on esimerkiksi teroitus 75—-100. T#lloin kaavan (6) mu-
kaan pohjauran leveys w = -0,5 mm eli negatiivinen. Tdma tarkoittaa, ettd teridkul-
ma yhi vain kasvaa, vikisten kallistus loivenee ja vikéset leikkaavat toisensa siten,
ettd korkeudella h niiden vélinen etdisyys on juuri 0,5 mm. Kuvassa 4 esitetdén
erikoistapaus, jossa W = 50 ja jolloin w = -3 mm eli tdsmilleen terin levey-
den verran. Alle 80:n leveyksilld ura on aina siis kolmiomainen, pohjalla ei ole
yhtédédn tasaista ja luvun pienentyessd ura vain mataloituu. T#ll6in ei periaatteessa
ole endd mielekéstid puhua H:sta urasyvyytend, vaan yleisemmin todeta, ettd se on
eris teroituksen parametri.’

Huomautettakoon vield, ettd leveysluvulle W ei ole alarajaa. Kun FBV-teroi-
tuksessa W = —oo, on terdkulma 8 = 90° ja terdn pohja on tasainen (ei uraa
lainkaan) eli niin sanottu flat. ROH-teroituksessa sidde on tdlloin oco. Siten tasaisen
terdn merkintd FBV-teroituksessa olisi —oo — H. Sen sijaan kuitenkin puhutaan
“flatistd”.

Kaavasta (5) terikulmalle saadaan (nyt [H] = um)

¢ (d—w)/2 50
tanﬁ—ﬁ—m—ﬁ[llo—W], (7)
missd viimeinen yhtdsuuruus seuraa kaavasta (6), kun d = 3 mm. Lasketaan t&lld
kaavalla terdkulmat 3 taulukon 1 toiseksi viimeiseen sarakkeeseen. Nihdiin, et-

3Kaytinnon W-luvut ovat sellaisia, ettd urasyvyys on todellisuudessa oikea termi.



Flat width —luku todellisesta, kun d = 3.00 mm
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Kuva 3: FBV-teroituksen leveysluku W todellisen pohjauran leveyden w funktiona.
Sovitus on tehty mustiin plus-merkkeihin (ehed aineisto [1]) ja timén sovitussuoran
lauseke on W = 10.04w + 79.92. Punaiset tihdet osoittavat viitteen [2] antamia
lisépisteitd (taulukon 1 ne rivit, joilta puuttuu 3).

Kuva 4: FBV-teroituksen erikoistapaukset. Vasemmalla W = 80 ja oikealla W =
110 (terdvin mahdollinen). Alla W = 50.



ROH-FBV-riippuvuuden korjaus
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Kuva 5: FBV-ROH-relaation tarkentaminen. Sovituksesta on jitetty pois kaksi vii-
meistd pistettd. Sovitussuoran lauseke on rppy = 0.9368 1,5 — 0.1485.

td ensimmadisen desimaalin tarkkuudella se vastaa taulukossa lidhtotietona ilmoitet-
tua arvoa. Todetaan, ettd edelld tehdyt oletukset pitédvit siis paikkansa. Ndin FBV-
teroituksen merkintd on tullut ymmérretyksi ja koodi W — H on saatu “murrettua”.

2.3 Muunnoskaava

Kun kaavasta (7) laskettu 3 sijoitetaan «:ksi kaavaan 2, saadaan FBV-teroitusta
vastaava ROH-teroitussédde 7,4 (taulukon 1 viimeinen sarake). Yksikkémuunnok-
sella saatuihin tuloksiin rppy (5. sarake, “valmistajan ilmoitus™) verrattuna siteet
ovat systemaattisesti liian suuret; suuremmillla siteilld jo sen verran, ettéd silld on
kiytinnossd merkitystd. Yksikkomuunnoksella saadut tulokset rppy vastaavat pa-
remmin pelaajien kokemusta.

Tarkennetaan mallia siis edelleen. Esitetidéin alkuperdiset ROH-vastaavuudet
rppyv laskettujen ROH-arvojen 71,4 funktiona. Néin ndhdddn, kuinka todellinen
arvo riippuu lasketusta likiarvosta. Kuvaajasta huomataan (kuva 5), ettd kuvaaja
on suora muuten, paitsi pisteet 75-50 ja 70-50 poikkeavat siitd. Jdtetdidn ndma
huomiotta ja sovitetaan muihin suora. Suoran yhtiloksi tulee

rrY = 0.9368 10k — 0.1485 ®)



missi siis

3
2 cos {arctan [32(110 — W)] }

Tadmai on voimassa, kun r,sx = 3...45 mm ja kun terén leveys d = 3 mm.

Kuten ndhdain, ei FBV-ROH-relaation selvittiminen ole aivan loogista. Inter-
netistd 10ytyvit taulukot ovat kylli kesken&dédn sopusoinnussa, mutta ne menevit vain
osittain “paillekkdin”. Ei 16ydy yhtd ldhdettd, joka selvittdisi kaikki eri mahdolli-
suudet ja ennen kaikkea antaisi valmistajan laskukaavan. Joka tapauksessa kaava
(8) on kdytdnnossa tdysin oikea. Lisdksi sen kattavuusalue on riittdva normaaleilla
urasyvyyksilld, jotka ovat luokkaa 15...35 mm.

€))

Tlask =

2.4 FBV-teroituksen merkityksesta

FBV:n suurin hytty saavutettaneen dériteroituksilla: erittdin terdvilld luistimil-
la uran syvyys hallitaan eli se ei “kaivaudu” liian syviksi kuten kdy ROH-uraa
syvennettdessd. Talloin tasapohja ilmeisesti aidosti “kantaa” ja luisto on ilmeises-
ti parempi kuin perinteisessé ROH-teroituksessa. Vastaavasti taas hyvin pienilld
W -lvuilla (alle 80) saadaan ehki terdn reunavikéinen selvemmaéksi kuin vastaaval-
la ROH-teroituksella, mistd syystd pito saattaa olla parempi kuin ROH:lla. Mut-
ta suurin osa pelaajista (arviolta yli 95 %) pelaa ROH-urilla 10...35 mm ja til-
14 alueella ROH-teroituksen urasyvyydet ovat 32...113 um eli samalla alueella
kuin FBV:ssd. Todennékoisesti tilld kdytdnnolliselld alueella uramuotoa ratkaise-
vampaa on profiili-uramuotoyhteensopivuus pelaajan toiveisiin nihden sekd ennen
kaikkea teroituksen sileys: karkea teroitus lisdi kitkaa eikd luista, onpa uramuoto
miki tahansa.

3 Kanavaura eli Channel Z -teroitus (ZC)

Kanavaurassa terdn pohjaan jyrsitddn nimensd mukaisesti kanava. Kanavan
leveyttd ja syvyyttd voidaan muutella. Kanavan leveys on noin kolmannes terén le-
veydestd eli millimetrin verran ja syvyys samaa luokkaa. Kyseessi ei siis ole mikdin
suksen olasta vastaava “naarmu”, vaan selvd hahlo. Tdmi uramuoto on jilleen yh-
den teroituskonevalmistajan (Prosharp) oma kehitys, josta se kédyttdd nimed Channel
Z -teroitus.

Kanavan ideaa markkinoidaan silld, ettd hahlo vihentdd kitkaa teréin ja jdédn
valilld, mutta samalla useampi sarmi antaa silti hyvan pidon. Kuuleman mukaan
terdn ja jadn viliin syntyvd vesi péddsee kanavan kautta pois ja siksi liuku paranee.
Tami on hieman ristiriitaista sen tosiasian kanssa, ettd luistimen liuku jaalla pe-
rustuu nimenomaan terédn ja jidn viliseen vesikalvoon. Ilmeisesti kanava ei “kui-
vata” vesikerrosta kokonaan, vaan optimoi sen paksuuden liu’un parantamiseksi.
Toinen kriittinen havainto kohdistuu terin jdihédn koskettavaan pinta-alaan: hahlon



myoOtd pinta-ala pienee, jolloin paine kasvaa, josta puolestaan seuraa terdn painu-
minen syvemmille jddhin ja suurempi vastus. Niin ei ilmeisesti kuitenkaan ole,
vaan asiaan vaikuttaa useita erisuuntaisia ilmioita siten, ettd todellisesta tasapainos-
ta on mahdoton sanoa mitdédn ilman objektiivista tutkimusta. Todetaan vain, ettd
ZC-teroitus on eksoottinen ja ainakin toistaiseksi marginaalisessa kidytossa.

Eréds pohjoisamerikkalainen teroitusliike ilmoittaa tekevinsd viittd eri ZC-te-
roitusta [3]. Numero 1 on pitdvin ja sen ilmoitetaan vastaavan 9,5 mm:n ROH-
teroitusta. “Loivin” teroitus on ZC5 ja se vastaa ROH-urana 19 mm. Tdmén perus-
teella Channel Z -teroitukset ovat hyvin pitdvid — tavalliselle harrastajalle ehka lii-
ankin, silld heidan ROH-uransa ovat yli 95-prosenttisesti alueella 22...28 mm. Joh-
topditos on jilleen, ettd timékin erikoisteroitus lienee parhaimmillaan vasta haet-
taessa darimmaisti teravyyttd (jotkut ammattilaiset).

4 Lopuksi

ROH-ura on kaikista perinteisin teroitus, koska sellainen teroituskone on hel-
poin rakentaa. Vasta 2000-luvun yleinen tekninen kehitys on tehnyt mahdolliseksi
koneet, joilla voidaan uran muotoa muutella (ainakin FBV ja ZC).

Edelld esitetyn perusteella erikoisuramuoto tuonee etua ldhinnd joissakin (44-
rimmaéisen) terdvissd teroituksissa, kun tavoitellaan suurta pitoa ilman, ettd mene-
tetddn liukua. Mikili pelaajalle riittdd maltillinen pito — kuten useimmille ammat-
tilaisillekin, lienee erikoisteroituksista turha odottaa suurta mullistusta omaan luis-
teluun. Erikoisteroituksia markkinoivat tahot eividt myoskddn esitd nettisivuillaan
tieteellisid ja objektiivisia tutkimuksia aiheesta, mik4 helposti antaa aiheen epdilld
todellisia hyotyjd. Joku pelaaja voi tietysti subjektiivisesti pitdd jostakin teroituk-
sesta. Tassdkin tapauksessa kannattaa muistaa plasebo-vaikutus: kun tiedetiiin, ettd
terissd on kovasti kehuttu teroitus, tuntuu se helposti paremmalta, vaikka objektiivi-
sesti arvioituna paremmuutta olisikin vaikea osoittaa.

Onpa ura muoto miki tahansa, tulee teroitusjiljen ehdottomasti olla siled ja sér-
mien kauniit. Yleinen luonnonlaki nimittéin on, ettd karkealla pinnalla kitkakerroin
on suurempi ja liuku huonompi. Jos ensimmaéinen uramuoto on karkeaksi teroitettu
ja sitten teetetddin toinen uramuoto, joka onkin kiiltaviksi viimeistelty, voidaan er-
heellisesti luulla, ettd ero johtuu uramuodosta, vaikka kyse oikeasti onkin teroituk-
sen viimeistelysta.

Ilman objektiivista ja tieteellistd tutkimusta on mahdotonta ottaa mitdén kan-
taa sithen, mikéd on uramuodon todellinen vaikutus luistimen ominaisuuksiin. Kau-
pallisten toimijoiden intressind on aina my0s omat taloudelliset edut, joten hei-
ddn puheensa eivit vield osoita mitddn. Toisaalta paras ura taikka teroitus on se,
joka pelaajasta subjektiivisesti tuntuu parhaalta, olkoonkin, ettd kyseessd voi olla
plasebo-ilmid. Térkedd my0Os on, ettd tihdn omaan optimiin on paddytty kokeile-
malla eri vaihtoehtoja.
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